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6. U —2IA~_—ZTr8cml2a_propo_fet |

6. 7J—AR—X[r8cm12a propo fet]

Tl ADE T a—RE, 152 T—H9RR—=R(FOJSL)DEHoO—KRETOTSLDEEAH | 2SR
LTLIEENY,

6.1 7O LD

NS

= @ t8cmlda_propo_fet
- I@ rcm12a_propo_fet
—-£3 C source file
puropo_fets
startup_riicmlac
--£5 Dependencies
zfr rmi12ah

EERITHIE 27 07T L3 EDILTOET, R8C/MI2A ~ A OWNJEJE L RE

(SFRIDHIMEBITUVET

77 AIVDNE—C: ¥WorkSpace¥r8cml2a_propo_fet¥rS8cml2a_propo_fet¥
puropo_fet. c

B EFNAIARTZT RUADFE , AP —RT 77077 5 RAM ORI L ETHE

DipNTa—r VI IIED S D7 a— SV OB E) e E I TWVET,

T 7 ANVDNLE—C: ¥WorkSpace¥r8cml2a_propo_fet¥r8cml2a_propo_fet¥
startup_r8cml2a. c

1 puropo_fet.c

2 | startup_r8cml2a.c

R8C/M12A <A =1 D W JE D FEREZ Hil{Hl 3579 DL ZH (Special Function

Register) # EF& L7774/ TT,

77 AIVDNE—C: ¥WorkSpace¥r8cml2a_propo_fet¥rS8cml2a_propo_fet¥
sfr_r8ml2a. h

3 sfr r8m12a.h
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7. 7045 Ll propo fet.c]

11 =

ZDT77ANDOHIZ main BENHY , PR FET R A HIE 5707 T LB A THWET, 7 ar a6k kiEd
BLXIT WEZIDOTIANEEELET, D C 774N H 77 ANV FEAEEELEE A,

72 70535 L) Rk

1: //

2 /) xtH~A 2> R8C/M12A

30 /) THAVNE T aREFZEFETE—% NI A4 T8 HlIH 7 m 7 F A

41 /) "=V =ar  Ver.1.00

5 // Date 2015. 08. 09

6 : % Copyright MASHAT RF a2 AL MYV a—v g0 X

T

8 :

9: //

10: /J/ A7 —FR

11 : //

12 : #include “sfr_r8ml2a.h” // R8C/M12A SFRDEFHT 7 A /v

13 :

14 : //

15 1 /) Y URIVIER

16 : //

17 : // CHA O7aRERE ZE LV RIE

18 : #define CH_A_PLUS_LIMIT 5050 // ZHLL BIx S & 3% (CH_A_PLUS+300< 51 )
19 : #define CH_A_PLUS 4750 /) WhIZA R L E X

20 : #define CH_A_PLUS100 4600 // +100%D 7~V AE

21 : #define CH_A_STOP 3750 /] TRRAT 4T Za— KT
22 1 #idefine CH_A_MINUS100 2900 // —100%0)/\"/»7\1@:

23 : #define CH_A_MINUS 2750 /) WHBIEATIC LIz L&

24 1 f#idefine CH_A_MINUS_LIMIT 2450 // ZAVEA RIS JJ&T% (CH_A_MINUS-300< 5\)
25 :

26 : // CHB O7uREE ZE/ ULAIE

27 : #define CH_B_PLUS_LIMIT 5050 // _ﬂui 144 & 3475 (CH_B_PLUS+300< 1)
28 : #idefine CH_B_PLUS 4750 /) WhIEA I Lz &

29 : #define CH_B_PLUS100 4600 // +100%D 7L Al

30 : #define CH_B_STOP 3750 /] TRRAT 4T =Za— kT
31 : #define CH_B_MINUS100 2900 // —=100%0D 3L 2l

32 : t#define CH_B_MINUS 2750 /) WBIEATIZ Lz E &

33 : #idefine CH_B_MINUS_LIMIT 2450 // ZHLATFIE S & 975 (CH_B_MINUS-300< 5 \Y)
34 :

3B /) Z—=F ATy E1/0, ADDF ¥ FIV

36 : #define TB6 pl_0 // TB6D ASI7R— b

37 1 #define TB7 pl_1 // TBTDASI7R— b

38 :

39 : #idefine TB6_AD 0 // TB6DA/DF ¥ > )b

40 : #idefine TB7_AD 1 // TBTOA/DF ¥ )b

41 :

42 : //

43 1 /) Tu NEATES

44 )/

45 : void init( void );

46 : void set_trcioc( int out );

47 : int get_ad( int ch );

48 :

49 : int get_uartO( char *s );

50 : int put_uart0( char r );

51 : void put_uartO_str( char *str );

52 ¢ void put_uartO_num( long cnt, int keta );

53 : void put_uartO_hex( unsigned long value, int keta );

54

55 ¢ void motor_a( int pwm );

56 : void motor_b( int pwm );

57

58 1 //===

59 1 // Zu— LB

60 : // .

61 : int cnt_rb; // ImsZ &I+ 1T LK

62 :

63 : long pulse_a; [/ T ARZAE(E S CH A 7L R

64 : long pulse_b; /] T RZEEECHB /UL AR

65 :

66 : int pulse_a_inc; [/ 7 RS HCH_A ZAS R (R )
67 @ int pulse_b_inc; // T RZEESCH B ZAZ % (FeiR )
68 :

69 : int pwm_a; // CH_A #%EPWIE ~10~10F T1%| A (10=100%)
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70 : int pwm_b; // CH_B #XEPWAE -10~10F T14|% (10=100%)
71

72 @ int cnt_a; [/ 7V ANE S =] AEU‘H#F'Fﬁ
73 . int cnt_b; [/ 7V ANE b

74 :

%o/

% /) AATa s T A

7/

78 : void main( void )

79 :

80 : init(); // FIEHE

81 : asm("FSET 17); /] EREID AT AT

82 :

83 : put_uartO_str ( “¥n¥nPUROPO FET PCB Ver. 1¥n¥n” );

84 :

85 : while( 1) |

86 : if ( ent_rb >= 200 ) {

87 : cnt_rb = 0;

88 :

89 : put_uartO_str( "A=");

90 : put_uartO_num( pulse_a, 5 );

91 : put_uartO_str( " (" );

92 : put_uart0_num( pulqe a_ 1nc, 5);

93 : put_uartO_str( ”) B

94 : put_uart0_num( pulse b, 5 )

95 : put_uartO_str( " (" );

96 : put_uart0_num( pulse_b_ 1nc 5);

97 : put_uartO_str( ”) TB6="

98 : put_uartO_num( pl_0, 1 )

99 : put_uartO_str( " (" );

100 : put_uart0_num( get_ ad(TB6 AD), 4 );

101 : put_uartO_str( ”) TB7=" );

102 : put_uart0_num( pl_1, 1 )

103 : put_uartO_str( ”(” )

104 : put_uart0_num( get_ ad (TB7_AD), 4 );

105 : put_uartO_str( ”)” );

106 :

107 : put_uart0_str( "¥r” ); // FEHRIZR D

108 : t

109 : t

110 : }

111 :

112 : //

113 : % R8C/MI2A A~ ¥ /LT 7 73 a v LY AH (SFR) OHIHNHL,

114 :

115 : void init( void )

116 :

17 = /] W IVT v TRE o

118 : pul_2 = 1; /] B ZAD N T VR Z )
119 pul_7 = 1; /] ZAGHEEEBD b T A Z )
120 :

121 : /] R— l\&ﬁ%}i%ﬁﬁ%ﬁ?

122 : pl.3 = // T—HMUDFET K7 A 2~ Al
123 : p3 4 = o, // E—XMUOFET K Z A /X
124 : p3_5 = 0; // E—HBHIDOFET K Z A /3 L]
125 : p3_7 = 0; // = ZBMAUDFET K Z A /X
126 :

127 : // R— DO ANHIEE

128 : pdl = 0x18; // W= 1D ANHFTRRE

129 : pd3 = 0xb0; /] B— 3D A IRRE

130 : pd4 = 0x00; /) W= MDA TRRE

131 :

132 : // H A <RBOFKE 0.5ms = & IZEI D AAEFRAEIED

133 : msttrb = 0; // 5’4’7}%8272?7@% )

134 : trbmr = 0x00; [/ WEE— R, SEERGE

135 : trbpre = 100-1; [TV Rr—F 1(‘/%5

136 : trbpr = 100-1; /] TIFA=Y LT AH

137 trbir = 0xc0; /] B A7 ERABRTER

138 : ilvle = 0x03; [/ BLATESE L~V E

139 : trber = 0x01; // Fv v NERtE

140 :

141 : // %A ~<RCIZ X HPWMH ) (3chit 1)

142 : msttrc = 0; /) ZA~RCEHMZ

143 : pl2sell = 0; // TRCIOB“"%@@?R

144 : pl2sel0 = 1; // P1_2%TRCIOBS& 23 %

145 : iob2_trcior0d = 1; // TRCIOBYiET-1XA > 7w b v 7 F ¥ (W= v ) CTHH
146 iobl_trcior0 = 1;

147 iob0_trcior0 = 0; o

148 : dfckl_tredf = 1; /] TYEINT 4 H T

149 : dfck0_tredf = 0;

150 : dfb_tredf = 1; // TRCIOBM 1T ¥ X V7 4 VAl
151 : trcerl = 0xb0; // D FY—A =8

152 : tregra = 25000-1; [/ A7 9 b7 FrDJEH (1/20M%8) ¥25000=10ms
153 : tregrb = 0; // TRCI0B¥-DONIE D% &

154 : imiea_trcier = 1; // treentiA— _"—Ta— L7z & & OEY AT A]
155 : imieb_trcier = 1; [/ 7V AD LIV o T & & OFN Y AL A]
156 : /) AL ERY  SEBTFRY | il CEIY AR AE
157 : ilv135 = 1; /) I AL LRV DR E

158 : ilvls4 = 0;

159 : cts_tremr = 1; // TRCCNT 1 7 v Btk

160 :
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161 : /] XA <RI2OFHE

162 : msttrj = 0; // A <RI2EHMT D
163 : pl7sell = 1; // P1_T1%TRJI0% 29 %
164 : pl7sel0 = 0; //n

165 : tedgsel_trjioc = 0; // LL)uiig % JE

166 : tipfl_trjioc = 0; /] T 4NEHY fl

167 : tipfO_trjioc = 1;

168 : trjmr = 0x13; [/ 23V ARIEE — RICBROE 18
169 : trj = Oxffff; VRS A2V AN AT AV VA
170 : ilvlbl = 1; [/ B AT LIV DR TE
171 : ilvlb0 = 0;

172 : trjie_trjir = 1; // B IABFR]

173 : tstart_trjer = 1; // B4R

174 :

175 : // UARTOD % i

176 : mstuart = 0; // UARTOZ BEZNZT 5

177 - plbsel2 = 0; // P1_5 = RKDOERFIZT 5
178 plbsell = 0;

179 : plbsel0 = 1;

180 : pl4sel2 = 0; // P1_4 = TXDOERFIZT %
181 : pldsell = 0;

182 : pldsel0 = 1;

183 : uOmr = 0x05; // UARTE— R8bit

184 : [/ 1AM ey N T 7R L
185 : u0cO = 0x10; // UOBRGHYV})-A: f1

186 : ulbrg = 129; // f1 / (bps*16) - 1

187 : // = 20%10°6/(9600%16) -1=129. 2
188 : te_ulcl = 1; /) BTy N EETT
189 : re_uOcl = 1; [/ ZABFFRE y N AEFRA]
190 @ }

191 :

192 © //

193 © // ZA ~RB 0.5ms = & DE Y AL

194 : //

195 : #pragma interrupt /B intTRB(vect=24)
196 : \goid intTRB( void )

197 :
198 : static int entO_bms = 0;

199 : )

200 : trbif_trbir = 0; /] 77D IVT
201 :

202 : /] AT EAL ) AR

203 cnt0_bms++;

204 : if( ent_a < 30000 ) cnt_a++;

205 : if( ent_b < 30000 ) cnt_b++;

206 :

207 : switch( cnt0_bms ) {

208 : case 1:

209 cnt_rb++;

210 :

211 : // CH_A &— & il

212 : if( ent_a >= 200 ) {

213 : // FEERFRICL L v RT3 2 s Ak
214 motor_a( 0 );

215 } else if ( pulse_a >= CH_A_PLUS_LIMIT ) {

216 : // ERREL 732 5 0%

217 = motor_a( 0 );

218 : } else if ( pulse_a <= CH_A_MINUS_LIMIT ) {

219 : // FRREL 72 50%

220 : motor_a( 0 );

221 } else if( pulse_a >= CH_A_STOP ) {

222 : /] TTARIED

223 : motor_a( (long) (pulse_a—CH_A STOP) * 100 / (CH_A_PLUS100-CH_A_STOP) );
224 : } else {

225 : /] =AT RIS

226 : } motor_a( (long) (pulse_a—CH_A_STOP) * 100 / (CH_A_STOP-CH_A MINUS100) ) ;
227 ¢

228 break;

229 :

230 : case 2:

231 : cnt0_bms = 0;

232 :

233 : // CH_B &— & il

234 : if ( ent_b >= 200 ) {

235 : // FREREFILL B, 7OV A8 AT 2 iR 1k
236 : motor_b( 0 );

237 : } else if( pulse_b >= CH_B_PLUS_LIMIT ) {

238 : // EIREL E72 0%

239 : motor_b( 0 );

240 : } else if( pulse_b <= CH_B_MINUS_LIMIT ) {

241 : // TFIRELE72 0%

242 : motor_b( 0 );

243 } else if( pulse_b >= CH_B_STOP ) {

244 /] TT RIS

245 : motor_b( (long) (pulse_b—CH_B_STOP) * 100 / (CH_B_PLUS100-CH_B_STOP) )}
246 } else {

247 /] = AT AR

248 : motor_b( (long) (pulse_b-CH_B_STOP) * 100 / (CH_B_STOP-CH_B_MINUS100) ) ;
249 :

250 break;

251 : }
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252 @}
253 :
254 1 //

255 // CH_AODE— & il
256 : // BIE -100~100 ~ A F A LFilE 7T ALl

257 1+ // JRU{E ML
//

258

259 : void motor_a( int pwm )

260

261 : static int mode = 0;

262 static int pwm_buff = 999;
263 static int pwm_max = 0;

264 static int pwm_cnt = 0;

265 :

266 : // miElEIED IS HHT

267 : if( pwm != pwm_buff ) {

268 pwm_buff = pwm;

269 : pwm_max = pwm / 10;

270 :

271 if ( pwm_max >= 10 ) pwm_max = 10;
272 - if ( pwm_max <= -10 ) pwm_max = —10;
273

274 : if ( pwm_max == 0 ) {

275 mode = 0;

276 : }

277 }

278

279 pwm_a = pwm_max;

280

281 : // =2l

282 switch( mode ) {_

283 case 0: /] T L—F

284 : pl 3 =0;

285 p3_4 = 0;

286 mode = 1;

287 break;

288 : )

289 case 1: /) T —XOFEERK, PIMENE DT RE— D
290 : if( pwm_max > 0 ) {

291 : // 1E#R

292 : pl 3 =1;

293 : pwm_cnt = 0;

294 mode = 11;

295 : } else if ( pwm_max < 0 ) {
296 : // TR

297 p3_4 = 1;

298 pwm_cnt = 0;

299 mode = 21;

300 : }

301 break;

302

303 : case 11: // IE#R

304 : if ( pwm_max == 10 )

305 : // 100%TH, —BRZIFIE" 0T 5
306 : pl 3 =0;

307 asm( “nop” );

308 : asm( “nop” );

309 : asm( “nop” );

310 : pl_ 3 =1;

311 break;

312 : }

313 : if ( pwm_max < 0 ) {

314 : //

315 pl 3 =0;

316 : p3_4 =1;

317 mode = 21;

318 : break;

319 : }

320

321 pwm_cnt++;

322 if ( pwm_cnt >= 10 ) {
323 // 10ms7= > 7= & IEERIZ9 5
324 pl 3 =13

325 pwm_cnt = 0;

326 : break;

327

328 : if ( pwm_max == pwm_cnt ) {
329 : /=B LlbT7 L—%
330 pl 3 =0;

331 break;

332 : }

333 break;

334

335 case 21: // Wilin

336 : if( pwm_max == -10 ) {
337 : // —100%TH, —BRIZIFIZ70"I29 2
338 p3_4 = 0;

339 : asm( “nop” );

340 : asm( “nop” );

341 : asm( “nop” );

342 p3_4 = 1;

,63,



TR 555 FET B—4RIA 7 H BUE- T 0T MEHi~=27 )V
7. 7’127 Alpropo_fet.c]

343 break;

344 : }

345 : if ( pwm_max > 0 ) {

346 : // 1E#z

347 ¢ p3_4 =0;

348 pl 3 =1;

349 mode = 11;

350 break;

351 : }

352

353 pwm_cnt++;

354 : if ( pwm_cnt >= 10 ) {
355 : // 10ms7= > 7= LRI T 5
356 : p3_4 =1;

357 ¢ pwm_cnt = 0;

358 break;

359

360 : if( (-pwm_max) == pwm_cnt ) {
361 : /=B LlbT L—%
362 : p3_4 =0;

363 : break;

364 : }

365 : break;

366 : }

367 1}

368 :

369 : //

370 : // CH_BDE— & Hilf#
371 1 // Bl -100~100 ~ A F A Lifils 7T AL
372 : % VRN

373

374 : void motor_b( int pwm )

375

376 : static int mode = 0;

377 : static int pwm_buff = 999;
378 static int pwm_max = 0;
379 : static int pwm_cnt = 0;
380 :

381 : // miElEIED I HHT
382 : if( pwm != pwm_buff ) {
383 pwm_buff = pwm;

384 pwm_max = pwm / 10;
385

386 : if ( pwm_max >= 10 ) pwm_max = 10;
387 : if ( pwm_max <= -10 ) pwm_max = —10;
388

389 : if ( pwm_max == 0 ) {
390 : mode = 0;

391 : }

392 : }

393

394 pwm_b = pwm_max;

395

396 : // & — 2 il

397 switch( mode ) {

398 : case 0: /] T L—%
399 p3_5 = 0;

400 : p3_7 = 0;

401 mode = 1;

402 break;

403 .

404 : case 1: /] T =X OEEFK. PIMENEDb o728 =085
405 : if ( pwm_max > 0 ) {
406 : // 1EHA

407 : p3_5 =1;

408 : pwm_cnt = 0;

409 mode = 11;

410 : } else if( pwm_max < 0 ) {
411 = //

412 p3_7 =13

413 pwm_cnt = 0;

414 mode = 21;

415 : }

416 : break;

417

418 : case 11: // 1E#R

419 if ( pwm_max == 10 ) {
420 : // 1006 TH, —BHZTIE0"ZT 5
421 p3.5 = 0;

422 asm( “nop” );

423 asm( “nop” );

424 - asm( “nop” );

425 p3_5 =1;

426 break;

427 }

428 : if ( pwm_max < 0 ) {
429 // R

430 : p3.5 = 0;

431 p3_7 =1;

432 mode = 21;

433 break;
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434 : }

435 :

436 : pwm_cnt++;

437 if ( pwm_ent >= 10 ) {

438 : // 10ms7= > 7= H1EHRIZ T 5
439 : p3.5 = 1;

440 : pwm_cnt = 0;

441 break;

442

443 - if ( pwm_max == pwm_cnt ) {
444 /] =B LlbT7 L—%
445 p3_.5 = 0;

446 break;

447 - }

448 break;

449

450 : case 21: // WL

451 : if ( pwm_max == -10 ) {
452 : // —100%TH, —BRIZIHE0"I2T 5
453 : p3_7 = 0;

454 : asm( “nop” );

455 : asm( “nop” );

456 : asm( “nop” );

457 p3_7 =13

458 break;

459 : }

460 : if ( pwm_max > 0 ) {

461 : // 1E#z

462 : p3_7 = 0;

463 : p3.6 = 1;

464 mode = 11;

465 break;

466 : }

467

468 pwm_cnt++;

469 : if ( pwm_cnt >= 10 ) {

470 : // 10ms7= > 7= HWHRICT %
471 - p3_7 = 1;

472 pwm_cnt = 0;

473 break;

474 -

475 if( (-pwm_max) == pwm_cnt ) {
476 : /=B L6 T L—%
477 p3_7 = 0;

478 break;

479 }

480 break;

481 : }

482 ¢}

483

484 = //

485 1 // XA <RC E| Y IAZALIRL

486 @ //

487 : fipragma interrupt intTRC(vect=7)
488 : ?oid intTRC( void )

489

490 : static unsigned int pulse_a_start = 0;
491

492 if ( imfb_tresr == 1) {

493 imfb_tresr = 0;

494

495 : if(pl2=0) {

496 pulse_a_start = trcgrb;

497 : } else {

498 : if( pulse_a_start < trcgrb ) {
499 pulse_a = trcgrb — pulse_a_start;
500 : } else {

501 : | pulse_a = (long) 25000 + trcgrb — pulse_a_start;
502 :

503 : pulse_a_inc++;

504 : cnt_a = 0;

505 : }

506 : }

507 @ )

508 :

509 @ //

510 : // XA ~RJ2 &IV AL

511 : //

512 : fipragma interrupt intTRJ2(vect=22)
513 : ¥oid intTRJ2( void )

514

515 : static long pulse_b_start = Oxffff;
516 :

517 : unsigned char c;

518

519 : trjif_trjir = 0;

520

521 : if( tundf_trjer == 1) {
522 : /] T =T a—
523 ¢ = trjer & Oxdf;
524 trjer = c;

,65,



TR 555 FET B—4RIA 7 H BUE- T 0T MEHi~=27 )V
7. 7’127 Alpropo_fet.c]

525 pulse_b_start += 0x10000;

526 : }

527

528 : if( tedgf_trjer == 1) {

529 : /] BARNT LB TRY)HY

530 : ¢ = trjer & Oxef;

531 : trjer = c;

532

533 : tstart_trjer = 0; /] B A =gk
534 : pulse_b = pulse_b_start - trj;

535 trj = Oxffff;

536 : pulse_b_start = Oxffff;

537 tstart_trjer = 1; /] BATAHE— ]|
538 :

539 : pulse_b_inc++;

540 : cnt_b = 0;

541 : }

542 1}

543

544 :

//
545 1 // ANMET-ZA/DASHA
546 1 // BlEk T U RNAEE(0~4,7)
547 : % ROME  A/DZEHME (0~1023) 9999: F ¥ o RN T T —

548

549 : i{nt get_ad( int ch )

550 :

551 int 1i;

552 :

553 : // A/D:J//\~5’®E£

554 : mstad = 0; [/ A/DA L N—H E AT
555 : admod = 0x03; // BT — NIZE

556 : switch ( ch )

557 : case 0: adinsel = 0x00; break; // AJJd7-ANO(P1_0) % &R
558 : case 1: adinsel = 0x01; break; // AJJUa7ANL(P1_1) % 38R
559 : case 2: adinsel = 0x40; break; // AJ7ufi1AN2 (P1_2) % FEE4R
560 : case 3: adinsel = 0x41; break; // AJJu1-AN3(P1_3) % iR
561 case 4: adinsel = 0x80; break; // AJidg+AN4(P1_4) % 3R
562 : case 7: adinsel = 0x81; break; // AJIU+ANT(P1_7) &38R
563 default: mstad = 1; return 9999;

564 : }

565 adcon0 = 0x01; // A/DEEHRA L — b

566 :

567 : while( adcon0 & 0x01 ); // A/DEHRE TS

568 :

569 : switch( ch ) {

570 : case 0: i = ad0; break; // AJ15m1-ANO (P1_0) % 5&4R
571 : case 1: i = adl; break; // N8 F-AN1 (P1_1) % 3384R
572 : case 2: i = ad0; break; // AI1f-AN2 (P1_2) %33R
573 : case 3: i = adl; break; // AJ1%m1-AN3 (P1_3) % 3&4R
574 : case 4: i = ad0; break; // ANFJUaF-AN4 (P1_4) % B4R
575 : } case 7: i = adl; break; // ANJJ8aT-ANT (P1_7) % i8R
576 :

577 :

578 : mstad = 1; // A/DA L R—H N D
579 return 1i;

580 : }

581 :

582 : //

583 1 // 13U¥EAE
584 1 // 5I¥ EAR T R LA

585 : % ROfE -1:ZETT— 0:%ERL LEZEDY CFIT*ksITHM
586 :
587 : i{nt get_uartO( char *s )

588

589 : int ret = 0, data;

590 : char c;

591 .
592 : if (ri_u0cl == 1){ /] ZET—2HY ?
593 : data = uOrb;

594 : *s = (char)data;

595 ret = 1;

596 : if ( data & 0xf000 ) { /I =T—=H1 2
597 /) T —FREIFRE

598 : re_u0cl = 0;

599 te_uOcl = 0;

600 : ¢ = ulmr;

601 : uOmr &= 0xf8;

602 : ulmr = c;

603 : re_ulcl = 1;

604 : te_uOcl = 1;

605 : ret = -1;

606 : }

607 : }

608 : return ret;

609 : }

610 :

611 = //

612 : // 135

613 © // 5l HET—4 o o

2}% : % RO 0:(EHROD, FMETET LkEEy MET
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616 : %nt put_uart0( char r )

617 :

618 : if (ti_u0cl == 1) { /] EET—HL?
619 : uOtbl = r;

620 : return 1;

621 : } else { ~ . o

622 : [/ FISEEF BEOT — X IR ERTITKT)
623 return 0;

624 : }

625 : |}

626 :

627 :

//
628 1 // XA
629 : // Bl¥  HEET—X
630 : % VR

631 :

632 : void put_uartO_str( char *str )

633 :

634 : while Gkstr 1= "¥0")

635 : // ¥ Yr¥n [CEHRT B

636 : if(kstr == "¥n' ) while( !put_uart0( ’'¥r’ ) );
637 : while( !put_uart0( *str ) ); // 13CFEE
638 : str++;

639 : }

640 : |}

641 :

642 @ //

643 : // 101E¥KH )

644 @ // Bl¥  long f#, int Hr(1~8)

645 @ // RUME EL

646 @ //

647 : void put_uartO_num( long value, int keta )
648 :

649 int i = keta;

650 : long temp = 0;

651 :

652 : do {

653 temp <<= 4;

654 : temp += value % 10;

655 : value /= 10;

656 : b owhile( —i )

657

658 : do {

659 : while( !put_uart0( (temp & Oxf) +°0" ) )5 // 13CFEE
660 : temp >>= 4;

661 : } while( —keta );

662 @ }

663 :

664 @ //

665 @ // 1615 )

666 : // Bl#% unsigned long fi, int #7(1~8)

667 : // ROfE ML

668 @ //

669 : zoid put_uart0_hex ( unsigned long value, int keta )
670 :

671 : char temp;

672 :

673 : do {

674 : temp = value >> (keta * 4 — 4);

675 temp &= 0x0f;

676 : temp += (temp < 10) ? 70" : (a’ -10);
677 :

678 : while ( !put_uart0( temp ) ); /) 1CF%E
679 : } while( —keta );

680 : }

681 :

682 @ //

683 : // end of file

684 1 //
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7.3 %

Emotor_a BE%k

=2 void motor_a( int pwm );

A T—H(F v AL ES,

int E—X(F v R A)@ PWM

0 51k
1~100 :IEfRCHEEE, BE1E 10%Z S28ETONRET,  Fl) 9—0%. 95%—90%

~100~~1: 5 ClallE, BlE X 10%7 S8 TonEd, #il) -9—0%, —95%—-90%

R

motor_a( 65 ); // 60% CIFix
1) motor_a( =35 ); // —30% Cififis
motor_a( 0 ); // A1k

Emotor_b BI%K

oV void motor_b( int pwm );

NZ TR (F R BEHIELET,
int E—H(F ¥R A)@ PWM

a1k —-100~~1: 5 ClElER, BlETX 10%Z &2 conEd, fil) -9—0%, —95%——-90%
0 A5k
1~100 :IEfCEEE, BE1T 10%Z &2 CoONET,  Fl) 9—0%. 95%—90%

ROfE | L

motor_ b( 65 ); // 60% ClIE#x
1 motor_b( =35 ); // —-30% Cifitix
motor b( 0 ); // &1k
BMget_ad %K

Eisny int get_ad( int ch );

. A/D BHEETSLUET, HIX 0~1023 (2720 £3°, 023 0V, 1023 BEIREL BV) 2720 F
R
int Fyor g e

8% A/D EEEG I DIRFL4ERELET,
TB6_AD : TB6 D ANEGT D A/DEZEEG L ET
TB7_AD : TB6 D AN+ @ A/DIEZEFAGF L E7

oMl | L

i get_ad( TB6_AD ); // TB6 M A1+ D& % ) E (0~1023)

get_ad( TB7_AD ); // TBT O A J)uts+ DT % HlE (0~1023)

Mput_uart0_str BE%k

= void put_uartO_str( char *str );

UARTO (230 EH %2 H /TLUET, RY-WRITER EARZ - T3V o bk, /XY a2

NE TeraTerm 728 DBE Y 7 M lioTw A LR 5L, TeraTerm I CFNRFRINET,

TRy T ELTHELES,

charx L5

B oL s e LT
RO | L
i J/ XY 32D TeraTerm 72 E D@IE Y 7 M, XFH %2 FHm

put_uartO_str ( “¥n¥nPUROPO FET PCB Ver. 1¥n¥n” );
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Mput_uart0_num B84k

= void put_uartO_num( long value, int keta );
A UARTO |ZfifiZe 10 #ECH DL E S, T30 L THEALET,
@ long value
UARTO CHIJ T 2B HARELET,
fEI%. 0~99,999,999 (8 HNETEMTEET, v AT ADMEIILFITTHDOT, 7urIALT
7% TIADMEIZEL TS, ZOB TERRSE TR,
@int keta
HALEWHIERERELET I~8HTETHRETEET,
RO | L
i = 12345;
put_uartO_num( i , 6 ); // [012345] ¢ FRINET
i = -1234;
il if(i>0) |
put_uartO_num( i , 4 );
} else {
put_uartO_str( =" ); /) T BFRR
put_uartO_num( -i , 4 ); // T1234) LFRKRx HbWT [-1234) EFER
BWput_uart0_hex BE%K
oV void put_uartO_hex( unsigned long value, int keta );
AR UARTO IZfEZ 163 TH AL ET, T 37 L THEALET,
@unsigned long value
UARTO CHIJ T 0B HARELET,
A1 EIX, O~ FEFFFEFF (8 HT)ETEMTEET,
@int keta
HALEWHIERERELET I~8HTETHRETEET,
RO | EL
il i = Oxlabced;

put_uart0_hex (i, 6); // T[0labed] EFERENET
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14 70535 LDER

741 50—\ JLEEER S

58 1 //
59 : /) Tu— VB
60 @ //
61 : 1int cnt_rb; // Ims Z &2+ 1T 585
62 :
63 : long pulse_a; [/ T RZAEE T CHA 7V RNE
64 : long pulse_b; [/ 7aRzZIEE S CH.B /L AE
65 :
66 : int pulse_a_inc; /) T aRZAFE T CHA A5 [k (FeRE )
67 @ int pulse_b_inc; /) 7 aRZAF(E 5 CH_B A5 [EI¥k (FeRE )
68 :
69 : int pwm_a; // CH_A 3% 7E PWfE -10~10 F T 1 Z7 (10=100%)
70 ©  int pwm_b; // CH_B B2 PWM & -10~10 F T 1 ZIZ (10=100%)
71 :
72 : int cnt_a; // 7V ANE chA 3215 D3N
73 : int cnt_b; // 7V ANE chB 3243 23 REfE
T RZEMATIax 7 ZDOF v 20 ACNDICAS LIZ2L 2D ON IR A S 52
Bt (EBIX, KERLIEES2~A 2 TANTHOTOFFIEZHIE L TWET),
63 7 TOEHIE. 1 H7EV L ANENR, 0.4us T,
T L 22, 1 5ms (51500 4 s) DA
ZEHDOE=1500 / 0.4=3750
L FEI,
FRRGEMATI TR ZDF ¥ F 4 BN IZATI LT UL 2D ON IBAEA SN AL
64 1T BT (FEBIX, REELIEESE2~A a2 TANT LD TOFFIRAZRE L TWET),

ZOEBOFHEIX, pulse_a B L R TT,

TRRDEAEL VAR OBSRZ TREISRLET,
XSANWA D7 T Aqulia—6 | (7% —7-6) DIEATHIR T, ZOMDA—=DTRRDLILEBHVET

WhitAHILEZ &

1 /5 16ms

—a—hFT) I I

—p
1.5ms

[ 1

—p

1.9ms

vhig R [

>
1.1ms
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FOVANRE BEDEDBISRE, FRITRLET,

TaROTaAART 47 | PWM @ ON g pulse_a, pulse b DFFHE

T 1 HIZD SV ABED, 0.4 4 s TI,

1.5[ms] LoT,
(1500[us]) | ZHOME=O0ONME /0.4us = 1500 / 0.4 = 3750
ERRDET,

1.9[ms] ZHOM=0NTE /0.4us = 1900 / 0.4 = 4750
(1900[ps]) | &20ET,

Za—FL (L)

WHITA RlTLTcEE

1.1[ms] EEOE=0NE /0.4us
(1100[us]) | EZ2bEq,

WHITA TFIZLz&x 1100 / 0.4 = 2750

pulse_a 2%, pulse_ b ZBEDEA if L TF 2T A2 LIL-> T, B—FEEIESEFT,

741 DURILERE (FrorIL A D/NLRBEZRSRS)

17 : // CHA OFaREE ZE VAR

18 : #define CH_A_PLUS_LIMIT 5050 // LA EITES & 3% (CH_A_PLUS+300< H1Y)
19 : #define CH_A_PLUS 4750 /] WhIZA I L L&

20 : #define CH_A_PLUS100 4600 // +100%D 7L AE

21 : #define CH_A_STOP 3750 /) TaRAT 47 Z=a— kT

22 © f#define CH_A_MINUS100 2900 // =100%D 7<) Z (&

23 : f#idefine CH_A_MINUS 2750 /) WHBIFATICLIZ L =

24 : f#define CH_A_MINUS_LIMIT 2450 // ZHALA RIS & 9% (CH_A_MINUS-300< H 1)

[CH A oo 1, 7S VABBIZH L T, B =228l 00 ER L TOET, o7 A7 mr I 43, Fieok
N2> TWET O T, HHEZESHZ T, BHOERYMIEIEINTLTIZENY,

Lb:?!:f/uT —a— kS Wb IEA -

&

[N ) Y] w = = a
| © N o) g O
o ot ) o o ot ot
oS O (@] ] (@] (@) (e]

N I T T N A O I I N (N NN NN NN B N Y
= w ) as)

n | | |
T

A
Y N Y Y

100%TC 0~90% Tz 0~90% C1FHz 100%TC

Wilis (10%ZI4) (10%Z1A) fIELS
U3y MATHEL U3y MAHHELE
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7.4.2 main B8%%

75 //>k***************>!<**>k***************>!<>k>k********************************
% /) AT T T A
Y //>k***************>!<**>k***************>!<>k>k>!<*******************************

78 : void main( void )

79 |

80 : init(); // W1k
81 : asm("FSET 17); /) BARENO AT AT
82

83 put_uart0_str ( “¥n¥nPUROPO FET PCB Ver. 1¥n¥n” );
84

85 : while( 1) {

86 : if( ent_rb >= 200 ) {

87 : cnt_rb = 0;

88 :

89 : put_uart0_str( "A=" );

90 : put_uartO_num( pulse_a, 5 );

91 : put_uartO_str( " (7 );

92 : put_uartO_num( pulse_a_inc, 5 );

93 : put_uart0_str( ”) B=" );

94 : put_uartO_num( pulse_b, 5 );

95 : put_uartO_str( " (7 );

96 : put_uartO_num( pulse_b_inc, 5 );

97 : put_uart0_str( ”) TB6=" );

98 : put_uartO_num( pl_0, 1 );

99 : put_uartO_str( " (7 );

100 : put_uartO_num( get_ad(TB6_AD), 4 );
101 : put_uart0_str( ”) TB7=" );

102 : put_uartO_num( pl_1, 1 );

103 : put_uartO_str( " (7 );

104 put_uartO_num( get_ad(TB7_AD), 4 );
105 put_uartO_str( )7 );

106 :

107 : put_uartO_str( "¥r” ); // FEBICR S
108 : }

109 : }

110 =}

main BIELN Tld, TeraTerm 728 DiE(E Y 7~ T 3T HONEEH1T57 07T L5TT,
FoorfB & TRelRLET,

PUROPO FET PCB Ver. 1

A=03759(00297) B=03757(00297) TB6=1(1023) TB7=1(0914)
O © ®© @ ® ® © ®

DO~®DNEIZONT, FRIRLET,

@ TORZASKEAN IR T Z A DBZAZ LTSV AD VAR Z TR U E T,
@ | TuRZEBASIaXIZ A DSZELIZ SV ADZE R EFRLET,
® | TuRZEMASIa I B D ELT UL AD, UL AR AR FRLUET,
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@ | TuRZEEAT AR S B PR LISV ADZAR B E R RLET,

TB6 D AT~ L%"0" 31" CERRLET,

TB6 [ICASENTWDELEE A/D ZEHLIZE (0~1023) TERLET,

© 0=0V. 1023=5V(B/BIRET)TT, THur o da2EEmL-XI12. A/D [EEHFVET,
@ TBT DAFIL~ILE"0" D" 1" TR RLUET,
TB7 IZANISNTNEELE A/D BHLZME (0~1023) TERLET,

0=0V. 1023=5V(BIRETL)TT, 7/ vrdaimL -2, A/D iz fHnEd,

TaRDOTaAART 407 BWHIZALIZLTZEEOHE FRtloRLET,

A=04764 (00217) B=03761(00217) TB6=1(1022) TB7=1(0913)

2VANEIE, 4764 % 0.4 us = 1.9056ms L7220 E T,

TaRDVaA AT AT NBIEATICLIZEE ORI %E FRtioRLET,

A=02741(00136) B=03758(00137) TB6=1(1023) TB7=1(0908)

2OVANEIE, 2741 % 0.4 us = 1.0964ms L7220 FE T,

743 AEDRAL+

T T DY IRIVIEFEER 5% Tera Term THRRINTZEBEDEICE 2 TTZE N,

17 : // CHA O uaRES ZE/ VAR

18 © #define CH_A_PLUS_LIMIT 5050 // TCH_A_PLUS] &£ Y300< SLVKELMEICLT
KESWY ChULDEIX. FEGEELTE
— 52 FEFIELET

19 : #define CH_A_PLUS 4750 /| ART149vIEWVWLIFAL (B) ICLEEZD
fEIZLTLEESW

20 : #define CH_A_PLUS100 4600 // TCH_A_PLUS] DfE & Y 100~150/r = LMEIZL
TLEEEW

21 : #define CH_A_STOP 3750 /) TARRT4 v E#MHBELTOENESE
DE (Z2—Fr3FJ) ITLTLESWL

22 : f#define CH_A_MINUS100 2900 // TCH_A_MINUS] OfE & Y 100~150/r& LMEIS
LTLEEEW

23 : f#define CH_A_MINUS 2750 /] RAT499EWVWBIEAT () ITL=EED
fEIZLTLEES

24 : f#define CH_A_MINUS_LIMIT 2450 // TCH_A_MINUS) & Y300< S5LvINELMEIZLT
Sy CAUTOER. FELZELELTE
—3FEIELFET

CH.B OES [FAIFRIZZEE L TZEW,
E—HDEERZ YL T2 EEL, =X DR E AN TTZEN,
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144 E—3FHEIETLSE S

F—AEEESETWDESIE, ZA~ RB EALNIZHY, 0.5ms ZEICEITENET,
F—H A LE—H BEZEICHIEL TCHET, LoT, FNENDET—H1T Ims T EITHIETAHZLIT/20E T,
BNAH T 0T T b FREIRLET,

192 @ //#kkkkkxkikbkkkrkitbkkkiklbkkk itk koo kdkokkok
193 /) #A4~RB 0.5ms Z & DF| Y ALILEL
194 1 //#kkkkkrkkibkk itk kit kkkokokokkkkokokok
195 : #ipragma interrupt /B intTRB(vect=24)
196 : void intTRB( void )

197 |

198 : static int cnt0_bms = 0;

199 :

200 : trbif_trbir = 0; /] 77 TDr YT

201 :

202 : [ AT BT A

203 cnt0_bmst+;

204 : if ( ent_a < 30000 ) cnt_a++;

205 : if ( ent_b < 30000 ) cnt_b++;

206 :

207 : switch( cnt0_bms ) {

208 : case 1:

209 : cnt_rb++;

210 :

211 : // CH_A <&— 4 il
E—2 AZBESEETO0TS5 L4

228 break;

229 :

230 : case 2:

231 : cnt0_bms = 0;

232

233 : // CH_B & — 4 il
[E—4B#HESEETOT 5L

250 break;

251 : }

252 1}
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212~227 4T3, B—HX A Z @) 7 ul/ I LT,

211 : // CH_A &— X

212 : if (ent_a >= 200 ) { 7L A A A200ms LU E 25 1+ (]
213 : /) FEEEERILL b, 2L XA R RAUTELE  EESIREE & I LS
214 motor_a( 0 );

215 } else if( pulse_a »= CH_A_PLUS_LIMIT ) { [J 3 v FMELLEA S FEIEHIRE
216 : /] FFREA b7 5 0%
217 motor_a( 0 );

218 : } else if( pulse_a <= CH_AMINUS_LIMIT ) {[U 3w MELLTFA S FHEHIRE
219 // FIREA b7 0%
220 : motor_a( 0 );

221 } else if ( pulse_a >= CH_A_STOP ) { |::L— FSILLLER BIEEKI
222 : /] TT ARG

223 motor_a( (long) (pulse_a—CH_A_STOP) * 100 / (CH_A_PLUS100-CH_A_STOP) );
224 } else { I=2— FSLLTF L b
295 /] = ATF AR

226 : motor_a( (long) (pulse_a-CH_A_STOP) * 100 / (CH_A_STOP-CH_A_MINUS100) ) ;
227 }

=a—FI VL EDOEE | TRROFFEEZIT> T, 7L AROEZT0~100% [TAH#L ET,

Sémotor_a FAEIZIX 0~100 DfEAFR EL £9, motor_a FAEAN T 10%Z| A 2L, E—F & HIELEd,

PWM & = ( pulse_a — CH_A_STOP ) / ( CH_A_PLUS100 - CH_A_STOP ) * 100

pulse_a L DOfEE PWM OBRE, FTEIRLET,

pulse_a DfHE PWM fi&

( pulse_a — CH_A_STOP ) / ( CH_A_PLUS100 — CH_A_STOP ) * 100

3750 = (3750 - 3750 )/« 4600 - 3750 ) * 100
(==2—F70) | = 0 / 850 % 100
=0

( pulse_a — CH_A_STOP ) / ( CH_A_PLUS100 — CH_A_STOP ) * 100

4600 = (4600 - 3750 )/ ( 4600 - 3750 ) * 100

(100%DfE) = 850 / 850 % 100
=100

( pulse_a — CH_A_STOP ) / ( CH_A_PLUS100 — CH_A_STOP ) * 100

4100 = (4100 - 3750 )/ ( 4600 - 3750 ) % 100

= 350 / 850 * 100

=41  RERRZ. 1OV THIA0% TERRLET

Z=a2— VL FOSELRIFROFHE TY,
F—4 B AEMESE A7 ar T80, ERRICHAINICHBIZEDLAS 0T, SlHITERLET,
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8. fféx

8. 1+

81 A—3F)L7Ovo(ZDUT

F—=IF N7y fitE BEERHYET, MARATZLZZ RUDBHEORLT NI —I T VT Y s gk

ATIES W,

B—3IF T a2t BOKH BEFBERETIRGEL TWET, o mExe, MRXoRE TRRIoRLET,

FUIE DA T, XA ENSHDET

2 B - i

2 BV - A
BUIEDSANT, XTI ORGOET

U O, A& 28 3
" TB112-2-2-E-1 TB112-2-3-E-1
@ eI WK —R P-01308 MWK —R P-01310
: . TB112a-2-2-E-1 TB112a-2-3-E-1
Hik=—F P-01312 w#wik=—R~ P-01314
. TB112-2-2-U-1 TB112-2-3-U-1
N MRS da—r P-01309 ifEa—F p-01311
H . TB112a-2-2-U-1 TB112a-2-3-U-1
WK —R P-01313 WK —R P-01315
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82 E—A2MMIT

TS EEIT L DR IAZPRAEL v A2 PRREELES, £2 T, T F HEIC2E, 0.0l p F~0.1p F
DT Yk SEBOATT | S AR RIS EET,

i - & B — & ERH Ui~ & Jiii—f-f] S - & B — X ERH

e

=R E TS EFFEIOFEFFTH -
XEWEIREE VR ) THIS 3BT LOT <BYES
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